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Hoher Wasserstoffbedarf

In der Industrie

(Fur Prozesswarme eingesetzte)
Energietrager

9
Anwendungsbereiche 2%

(in der Industrie)

Prozesswarme

L
Endenergiebedarf 440 TWh, 67 %

nach Sektoren

Industrie
657 TWh, 28 %

Industrie 657 TWh
————
Verkehr 637 TWh
Haushalte 670 TWh

Gewerbe, Handel,
Diensleistungen (GHD) 354 TWh

Prozesswéirme 440 TWh
)

Sonstige Warme® 58 TWh

Elektrizitat® 159 TWh

fossile F.nt::rgietraﬁerc 317 TWh

Strom“ 34 TWh
Erneuerbare® 26 TWh
Vi e s n A by

Sonstige 21 TWh

Prozesswirme machte 2020 einen GroBteil des industriellen Energiebedarfes aus und wird heute noch iiberwie-
gend aus fossilen Energietragern gedeckt (BMWi 2021a).

* Hierunter fallen u. a. (zB.

® Hierunter fallen z. B. mechanische Energie (fur Pumpen oder Antriebe),

© Mineraldl, Gas und Kohle

) und

ik und

9 Strom verursacht in der Anwendung keine Emissionen. Da es sich hierbei um den Strommix aus dem Netz handelt, sind allerdings der aktuelle

EE-Anteil und die i CO:-

bei der u

© Unter Erneuerbare fallen z. B. Biomasse und Geothermie.

Quelle: Fraunhofer Umsicht

Im Verkehr

Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Kraftstoffarten
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I Summe e Vergaserkraftstoff * e v Dieselkraftstoff e Flugkraftstoffe v Biokraftstoffe Gase = o me Elektrischer Strom**

* ginschlieflich Flissiggas (2016: 19 P), 2017 und 2018: 14 PJ, 2019: 17 PJ; 2020: 14 PJ; 2021: 9,5 PJ; 2022: 8,8 PJ)
**Werte fir den h des Schi wurden ab 2012 revidiert
*** yorldufige Angaben

Quelle: Bundesministerium fiir Digitales und Verkehr (Hrsg.),
Verkehr in Zahlen 20232024, 5. 304

Quelle: Umweltbundesamt
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Hoher Wasserstoffbedarf

Im Warmebereich

Endenergieverbrauch Endenergieverbrauch Endenergieverbrauch
Raumwarme und Raumwarme und Raumwarme und
Warmwasser (Agora) Warmwasser (dena) Warmwasser (BDI)
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Ausgangsjahr 2045 Ausgangsjahr 2045 Ausgangsjahr 2045
mdavon Erdgas davon Erdél mdavon methanb. Gase davon Erdol mdavon Erdgas davon Erdél
davon Strom mdavon Umweltwarme davon Strom mdavon Umweltwarme davon Strom mdavon Umweltwarme
N 5 N . mdavon Fernwarme wmdavon Biomasse
mdavon Fernwédrme = davon Biomasse mdavon Fernwéarme =davon Biomasse (fest) mdavon Griine Gase = davon Sonstige
mdavon Sonstige ~ davon Einsparung mdavon Wasserstoff »davon Einsparung davon Einsparung

Quelle: Rodl & Partner

Als Prozessgas

N

o i

2035

(e}

2030 2040
® Chemie Min-Werte Stahl Min-Werte Weitere Prozessindustrien Min-Werte
74 Chemie Max-Werte Stahl Max-Werte Weitere Prozessindustrien Max-Werte

Quelle: Nationaler Wasserstoffrat
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Hoher Wasserstoffbedarf

Prognosen 2030-2040-2050
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Quelle: Deutscher Bundestag
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Wasserstoff-Bedarf in Deutschland steigt massiv an

Fortschreibung der Nationalen Wasserstoffstrategie: u EU I'O paISChe RED ”l_ RIChtllnle
bis zu 130 TWh im Jahr 2030
 bis 2030/35: mind. 42 % bzw. 60 %
2023 2030 2045 des im Industriesektor eingesetzten

Wasserstoffs muss grin sein (RENBO
renewable fuels of non-biological
origin®)

e Umsetzung der Richtlinie in
Deutsches Recht erforderlich bis Mai
2025

&

55 TWh 95-130 TWh >350 TWh

pro Jahr pro Jahr pro Jahr

Quelle: BMWK
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Wirtschaftliche & technologische
Herausforderungen

= Kosten

» Marktakzeptanz

= |nfrastruktur

= Effizienz

= Wertschopfungskette
» Importbedarf



Wirtschaftliche & technologische Herausforderungen

Senkung der Kosten
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Daten: E-Bridge Consulting GmbH. Eigene Darstellung: ASUE  Stand: 31.12.2022

Quelle: ASEU
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Wirtschaftliche & technologische Herausforderungen

Steigerung der Marktakzeptanz

011: Welchen Einfluss haben Ihrer Meinung nach folgende Aspekte auf das Gelingen der Energlewende?

Techno LIl Effiziente Sp=icherung von ermeusrbaren Energien
Ausbal von Wind- & Solaranlagen

Aushau der Stromnetze

Th%
m——— B
I 5%

< fis bau von Wasserstofftechnodogien

T

Sektoren
Umstellung der industrie auf klimaschonendere Produktionsprozesse
Umstellung dar Wanmsversorgung
Mutzung EE-produsierter Strom 10r Warmevers sonu ngiverkehs
Aulere Fakioren
fusammenarbeit zwischen Forschung & Wirtschaft
Politische Rahmenbedingungen
Gesellschattliche = i ~
rilhahe Bemiiben jedes*r um nachhaliges Verhalten
tigen e Bereitschaft, Veranderungen im eiganen Umfeld zu
Bargerbewsgungen wie Fridays for Tuture

Quelle: Norddeutsches Reallabor, 2022
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Wirtschaftliche & technologische Herausforderungen

Ausbau der Infrastruktur

Domam e
Krumemhom Hamburg

I
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¥ - £

Kabel

m— Fernleitungen Deutschiand
= Leitungen noch nicht in Betrieb
R Verdichter noch nicht in Betrieb
= = Speicheranschiisse Ausland
B Speicher an Femleitungsnetzen
' Identifikationsnummern

Deutsche Gas-Fernleitungsnetz
Quelle: BMWK

;'.: Y ¢
. Minchen ',

} TR

Entwurf flir das Wasserstoff-Kemnetz

=== Neubauleitung

SN

Entwurf Wasserstoff-Kernnetz (Stand 15.11.2023)

Quelle: FNB Gas e.V.

Umstellungsleitung

Erfurt
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Wirtschaftliche & technologische Herausforderungen

Effizienzsteigerung

Versorgung
50.000 KWh eine Tonne von 7 Haushalten*
Griiner Strom Wasserstoff ein Jahr lang

T )L Naas

*Drei-Personen-Haushalte in Mehrfamilienhdusern ohne Durchlauferhitzer

Quelle: BMBF

Effizienzschatzungen von
Elektrolyseure in der Wasserstoff-
Herstellung:

70 %

Erfurt | 02072024 | N



Wirtschaftliche & technologische Herausforderungen

Sicherung der Wertschopfungskette

Griiner Wasserstoff fiir die EU: Konkurrenten im Elektrolyseurbau und Rohstoffzulieferer

Die EU-Wasserstoffziele

Russland 2}
bringen neue Abhangig-
keiten bei Rohstoffen,
kritischen Komponenten
und im Anlagenbau

mit sich
Philippinen

P O-[XTA Kanada i&

1,3% (15 =

m Lieferant fiir
kritische Komponenten
B Mitbewerber am
Elektrolyseurmarkt

Simbabwe
Anteil an weltweiten Metallreserven
in Prozent

@3 Platingruppenmetalle (PGM)

Abweichungen aufgrund von Rundungen

Sonstige

Indonesien

Suidafrika

Top 3 der globalen Lieferanten Top 3 der globalen Lieferanten  Top 3 der globalen Lieferanten  Top 3 der globalen Lieferanten

fiir unraffinierten Nickel fiir raffinierten Nickel fiir Platin fiir Iridium
2020 Inklusive Verhiittung, 2020 2020 2020
Indonesien 18 % China  29% Stidafrika 1% Stidafrika 92%
Philippinen 17% Russland 12% Russland 13% Simbabwe 5%
fustralien 1395 Japan 10% Simbabwe 7% Kanada 2%

© 2022 Stiftung Wissenschaft und Politik (SWP) Quellen: www.pubs.usgs.gov; Www.rmis.jrc.ec.europa.eu.

Quelle: SWP

C / where does the value lie?
Global green hydrogen value added poolh 234 along the value chain, 2030

Indicative
Project COmpol_'nem EPC
developer supplier
- Site «ForH,: * For H,: stack/ * Engineering, * Production » Production
« Permitting electrode & EPU/auxiliaries procurement optimization management
« Financing / contacts, assembly and construction -+ Balancing + Maintenance
off-taking membranes, * Commissioning
MEA (PEM)
« For REN:
turbine, floater . 13 17 ~500
—|4— 4
145
Renewable electricity
World, 2030; EUR bn mne
110 1 Across EU, US, India and Australia
2 Considering ~10-15% of the volume and shipped internationally
112 3) Considering ~15% of the volume is distributed
“““““““ _6 4 Only considering the REN required for the hydrogen projects,
- mix of solar/offshore/onshore based on known projects

Source: Roland Berger model

Quelle: Roland Berger Erfurt | 02072024 | 12



Wirtschaftliche & technologische Herausforderungen

Import

Wasserstoff-Partnerschaften Deutschlands mit Landern auBerhalb der EU

Kanada

Gemeinsame
Projekte

Gemeinsames
Abkommen

Chile

Quelle: DIW Berlin

Norwegen

Tunesien
Marokko

Saudi-
Arabien
A
gypten Indien

Nigeria

Angola
Brasilien i

Namibia

Sudafrika

Japan

Australien

Deutschlands Zusammenarbeit mit Partnerlandern bei der Férderung von griinem Wasserstoff

W peutschland

[ Eu-Mitgliedsstaaten
. Nicht-EU-Partnerlidnder in Europa und dem Mittelmeerraum
[l Andere Partnerlander

Quelle: RIFS Potsdam

GRONLAND

Erfurt

RUSSLAND

| 02.07.2024
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Mogliche Losungsansatze

» DIHK-StromPartnerschaft +
= Staatliche Absicherung beim Netzaufbau

» Gedeckelte Netzentgelte
» [PCEl / EU-Wasserstoftbank / H2Global

Erfurt | 02072024 | 14



Mogliche Lésungsansatze

DIHK Strompartnerschaft+

e Netzentgeltbefreiung

| ‘ oo
-l U, "
StromPartnerschaft T —
Bundeshaushalt EE-Anlagenbetreiber & >
fiir Green PPAs ewerbe

o Investitionszuschuss

> . Elektrolyseur Stromspeicher '

Quelle: DIHK, PwC | Auf dem Betriebsgeldnde

_____________________________________
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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